PAGE  
1

Муниципальное образовательное учреждение
Средняя общеобразовательная школа №1
Проект

Химический анализ питьевой воды  
в городе Стрежевом.
Выполнила:

 Кошарнова Юлия
МОУ СОШ №1, г.Стрежевой

                                                                                                       Руководитель: 
 Медведева Н.Н.

 учитель биологии                                        
Г. Стрежевой, 200…
Оглавление

     Введение ……………………………………………………………………………………стр.3
Глава 1. Литературный обзор………………………………………………………………стр.4
1.1 Значение воды в жизни человека………………………………………………………стр.4
1.2 Влияние водных ресурсов на здоровье человека  …………………………………...стр.5
      1.3 Основные источники загрязнения питьевой воды…………………………………  стр.7
      1.5 Очистка воды на очистных сооружениях г.Стрежевого …………………………  стр. 8
Глава 2. Материалы и методика исследования…………………………………………стр.9 
      Глава  3.  Характеристика района исследования……………………………………   стр.10
Глава 4. Результаты исследования………………………………………………………стр.11
        Выводы……………………………………………………………………………………… стр.14
        Список используемой литературы ……………………………………………….......... стр.15
                                                             Введение.
Вода, по выражению Леонардо да Винчи — «кровь Земли». Это один из главных компонентов жизнеобеспечения человека, непременное условие существования всего живого — она наиболее чутко реагирует на изменения, происходящие под влиянием антропогенной деятельности. Поэтому вода  -  как объект изучения близок школьникам любого возраста.

  Без воды не может быть жизни. Ведь без пищи человек может обойтись две недели или дольше, без воды - всего 5-7 дней. Когда количество воды в организме уменьшается на 1% от веса тела, человек начинает испытывать жажду. Если потери воды в организме достигают 10 %, может возникнуть почечная недостаточность. Если организм человека теряет 20 % содержащейся в нем воды, наступает смерть от обезвоживания.
       Вопросы качества  питьевой воды  постоянно актуальны для  жителей города. Какую воду мы пьем, как очищается питьевая вода и откуда она берется? Ответы на эти вопросы мы можем получить в ходе нашего исследования. Ведь от качества воды зависит наше здоровье, и наша жизнь в целом. Каждый человек должен знать о качестве воды, которая течет из наших  водопроводных кранов. Поэтому чтобы сохранить своё здоровье в  наших северных неблагоприятных условиях, мы должны использовать только экологически чистую и качественную воду.
 Цель: Изучить качество питьевой воды в разных микрорайонах города и дать оценку её экологического состояния.

Задача исследования:
1.Произвести оценку химических качеств водопроводной воды г. Стрежевого.

2.Произвести анализ органолептических свойств водопроводной воды.
3.Проанализировать природную питьевую воду «Атлымская».

4.Определить самый чистый источник питьевой воды на территории города.  

Глава 1.      


 Литературный обзор.

1.1 Значение воды в жизни человека.
 Вода - важнейшая составляющая среды нашего обитания.  После  воздуха,  вода второй   по  значению  компонент,  необходимый   для   человеческой   жизни. Насколько  важна  вода свидетельствует   тот  факт,  что  ее  содержание  в различных органах составляет  70  -  90%.  С  возрастом  количество  воды  в организме меняется. Трехмесячный плод содержит 90% воды, новорожденный  80%, взрослый человек - 70%. Вода присутствует  во всех тканях нашего  организма, хотя распределена неравномерно:  Мозг содержит - 75 %,  Сердце – 75, Легкие - 85%,  Печень - 86%,  Почки - 83%, Мышцы - 75%,  Кровь - 83%.

     Вода необходима для поддержания  всех  обменных  процессов,  она  принимает участие в усвоении  питательных  веществ клетками.  Пищеварение  становится возможным только  тогда,  когда  пища  приобретает  водо-растворимую  форму. Измельченные крохотные частицы пищи обретают  способность  проникать  сквозь ткани  кишечника  в  кровь  и  внутриклеточную  жидкостью.  Более  85%  всех обменных процессов нашего  организма  происходит  в  водной  среде,  поэтому недостаток чистой воды неизбежно приводит к образованию свободных  радикалов в крови человека, что приводит  к  преждевременному  старению  кожи  и,  как следствие, образованию морщин.

 Потребление чистой воды обеспечивает нормальную работу внутренних  органов. Она сохраняет гибкость  Вашего  тела,  смазывает  Ваши  суставы  и  помогает проникновению питательных веществ. Хорошее снабжение организма чистой  водой помогает бороться с избыточным весом. Это выражается не только в  уменьшении чрезмерного аппетита, но и в том, что  достаточное  количество  чистой  воды способствует  переработке  уже  накопленного  жира.  Эти  жировые  клетки  с помощью хорошего водного баланса становятся способными покидать Ваше тело.

        Вода  является теплоносителем  и   терморегулятором.  Она  поглощает излишки тепла и удаляет его, испаряясь сквозь кожу и дыхательные пути.  Вода увлажняет слизистые оболочки и глазное яблоко.   В  жару  и  при  физических упражнениях  происходит  интенсивное  испарение  воды  с  поверхности  тела.

Потребление прохладной чистой воды, которая всасывается в кровь из  желудка, обеспечивает  своевременное  охлаждение  Вашего  организма,  предохраняя  от перегрева.  В течение   тренировок,   для   нормального   функционирования организма, необходимо выпивать небольшими порциями примерно 1 литр за час.

   Даже если не слишком утруждать себя физическими упражнениями,  все  равно необходимо  постоянно  восполнять  дефицит  воды.  Атмосфера  в  современных зданиях часто перегрета и кондиционирована. Это сушит воздух и  обезвоживает организм. То же самое происходит при путешествиях на  поездах,  самолетах  и автомобилях. Кофе, чай,  алкоголь  -  все  эти  радости  жизни  способствуют выведению воды из организма. Взрослый  человек в  состоянии  прожить без пищи больше месяца, без воды же несколько дней. Обезвоживание  организма  на 10% приводит к физической и психической недееспособности.  Потеря  20%  воды приводит  к смерти. В  течение  суток  от  3  до  6%  воды,  содержащейся  в организме, подвергается обмену. Половина  воды,  содержащейся  в  организме, обменивается в течение 10 дней.

   Количество воды, требуемое для поддержания водного  баланса,  зависит  от возраста,  физической  активности,  окружающей  температуры   и   влажности. Суточная потребность взрослого человека составляет около 2.5 л. Чистая питьевая  вода  также  повышает  защиту  организма  от  стресса.  Она разжижает  кровь,  борется  с   усталостью,   помогает   сердечно-сосудистой системе, борется со стрессом. Здоровый образ  жизни  основан  на  правильном питании, активности и потреблении чистой воды.

    При таком большом значении воды для человека, вода должна быть соответствующего качества,  если же вода содержит какие-либо вредные вещества, то они будут неизбежно распространены по всему организму. (Интернет-ресурсы. www/eko.ru)
1.2 Влияние водных ресурсов на здоровье человека.
    Вода, которую мы потребляем, должна быть чистой. Болезни, передаваемые через загрязненную воду, вызывают ухудшение состояния здоровья, инвалидность и гибель огромного числа людей, особенно детей, преимущественно в менее развитых странах, обычным для которых является низкий уровень личной и коммунальной гигиены. Такие болезни, как брюшной тиф, дизентерия, холера, анкилостомоз, передаются, прежде всего человеку в результате загрязнения водоисточников экскрементами, выделяемыми из организма больных.

    Успех в борьбе с указанными болезнями или достижение полной их ликвидации зависит от того, как организована система удаления всех продуктов обмена, выделяющихся из организма человека, как поставлено дело обеспечения чистой водой всего населения.

    Через воду могут передаваться инфекционная желтуха, туляремия, водная лихорадка, бруцеллез, полиомиелит. Вода подчас становится источником заражения человека животными паразитами — глистами. С загрязненной фекалиями водой в организм человека могут попасть яйца некоторых паразитических червей. Качество воды определяется также по наличию в ней химических включений, которые раньше всего обнаруживают наши органы чувств: обоняние, зрение. Так, микрочастицы меди придают воде некоторую мутность, железа – красноту. Существуют основные показатели качества питьевой воды. Их условно можно разделить на группы:

   1. Органолептические показатели (запах, привкус, цветность, мутность)

   2. Токсикологические показатели (алюминий, свинец, мышьяк, фенолы, пестициды)

   3. Показатели, влияющие на органолептические свойства воды (рН, жесткость общая, нефтепродукты, железо, марганец, нитраты, кальций, магний, окисляемость перманганатная, сульфиды)

   4. Химические вещества, образующиеся при обработке воды (хлор остаточный свободный, хлороформ, серебро).
   5. Микробиологические показатели (термотолерантные колиформы или Е.соli, ОМЧ).

Опыт работы лаборатории по анализу качества воды показал, что к наиболее распространенным загрязнителям воды (содержание компонентов превышает нормативы) можно отнести железо, марганец, сульфиды, фториды, соли кальция и магния, органические соединения, др. Какие же отрицательные свойства воде могут придавать те или иные компоненты в случае их содержания выше нормативов?

1.    Присутствие в воде железа не угрожает нашему здоровью. Однако повышенное содержание железа в воде (более 0,3 мг/л) в виде гидрокарбонатов, сульфатов, хлоридов, органических комплексных соединений или в виде высокодисперсной взвеси придает воде неприятную красно-коричневую окраску, ухудшает её вкус, вызывает развитие железобактерий, отложение осадка в трубах и их засорение. При употреблении для питья воды с содержанием железа выше норматива, человек рискует приобрести различные заболевания печени, аллергические реакции, др. Повышенное содержание марганца в воде оказывает мутагенное действие на человека. При уровнях в системе водоснабжения, превышающих 0,1 мг/л, марганец приводит к появлению пятен на сантехническом оборудовании и белье, а также неприятного привкуса напитков. Присутствие марганца в питьевой воде может вызывать накопление отложений в системе распределения. Даже при концентрации 0,02 мг/л марганец часто образует пленку на трубах, которая отслаивается в виде черного осадка. (Интернет-ресурсы www/irkg.narod.).Иногда в питьевой воде встречается много солей соляной и серной кислот (хлориды и сульфаты). Они придают воде соленый и горько-соленый привкус. Употребление такой воды приводит к нарушению деятельности желудочно-кишечного тракта. Вода, в 1 л которой хлоридов больше 350 мг, а сульфатов больше 500 мг, считается неблагоприятной для здоровья.

  Содержание в воде катионов кальция и магния сообщает воде так называемую жесткость. Оптимальный физиологический уровень жесткости составляет 3,0-3,5 мг-экв/л. Сильно насыщенная солями вода причиняет массу неудобств: в ней труднее развариваются овощи и мясо, при стирке увеличивается расход мыла, накипь портит чайники и котлы. Жесткость выше 4,5 мг-экв/л приводит к интенсивному накоплению осадка в системе водоснабжения и на сантехнике, мешает работе бытовых приборов. Постоянное употребление внутрь воды с повышенной жесткостью приводит к накоплению солей в организме и, в конечном итоге, к заболеваниям суставов (артриты, полиартриты), к образованию камней в почках, желчном и мочевом пузырях. Вода также отвечает за зубы человека. От того, сколько фтора содержится в воде зависит частота заболеваемости кариесом. Содержание фторидов в питьевой воде выше санитарных норм (не более 1,5 мг/л) оказывает вредное воздействие на здоровье человека. Фтор является активным в биологическом отношении микроэлементом, содержание которого в питьевой воде во избежание кариеса или флюороза зубов должно быть в пределах 0,7-1,5 мг/л.

    Но кроме полезных примесей в воде находятся и другие, опасные для организма человека. Наличие в воде сульфидов (сероводорода) придает воде неприятный запах, интенсифицирует процесс коррозии трубопроводов и вызывает их зарастание вследствие развития серобактерий. Сульфиды оказывают на человека токсическое действие и вызывают раздражение кожи. Сероводород ядовит для живых организмов.

     По данным отечественных исследователей, употребление шахтной воды, содержащей 0,2-1 мг/л мышьяка, вызывает расстройство центральной, и особенно периферической, нервной системы с последующим развитием полиневритов. Безвредной признана концентрация мышьяка 0,05 мг/л.

    Об опасности для здоровья содержания в воде свинца, гигиенисты впервые заговорили в связи с массовыми интоксикациями, которые возникли при использовании на водопроводах свинцовых труб. Однако повышенные  концентрации свинца могут встречаться в подземных водах. Вода считается безвредной в том случае, если содержание в ней свинца не более 0,03 мг/л.

    Стронций широко распространен в природных водах, при этом его концентрации колеблются в широких пределах (от 0,1 до 45 мг/л). Длительное его поступление в больших количествах в организм приводит к функциональным изменениям печени. Согласно современным научным данным, нитраты в кишечнике человека под влиянием обитающих там бактерий восстанавливаются в нитриты. Всасывание нитратов ведет к образованию метгемоглобина и к частичной потере активности гемоглобина в переносе кислорода.
        Уран – широко распространенный в природных водах радиоактивный элемент. Особенно большие его концентрации могут встречаться в подземных водах. В основу нормирования урана положены не его радиоактивные свойства, а токсическое влияние как химического элемента. Допустимое содержание урана в питьевой воде равно 1,7 мг/л.

   Кадмий накапливаясь в почках, вызывает гипертонию, ослабляет иммунитет организма, оказывает негативное воздействие на умственные способности человека, т.к. вытесняет необходимый для нормальной работы мозга цинк.

    Алюминий, накапливаясь в организме, может стать причиной старческого слабоумия, повышенной возбудимости, вызвать нарушения моторных реакций у детей, анемию, головные боли, заболевание почек, печени, колиты, неврологические изменения, связанные с болезнью Паркинсона.

      Таким образом, чтобы ответить на вопрос о пригодности воды для питья необходимо оценить образец как минимум по вышеуказанным параметрам.

   По санитарным нормам любая вода, которая течет из крана, должна  отвечать стандартам питьевой воды. Однако как далеки эти нормы  от  качества  горячей воды.  В момент подачи горячей воды со станции  температура  составляет  130градусов. Такую жару, естественно, не выдержит ни  один  микроб.  Однако  на своем  пути,  по  ржавым  и  сносившимся  теплосетям,  жидкость  не   только насыщается  живыми  и  очень  вредными  микроорганизмами,  но  и   химически опасными веществами. В первую очередь – это железо,  свинец,  мышьяк,  хром, ртуть.  Главную  угрозу,  в  первую  очередь  для  здоровья  волос  и  кожи, представляет активный хлор, который  при  высоких  температурах  образует  в воде крайне  ядовитое  вещество  -  диоксин.  Скапливаемые  в  горячей  воде микробы и микроэлементы губительны для  поврежденных  участков  кожаного  и волосяного покрова. Кожные болезни и заболевания волос во многом  становятся серьезной проблемой благодаря  попаданию  в  пораженные  участки патогенных веществ.
В основу классификации заболеваний (болезней), вызванных загрязнением водной среды, положены принципы, разработанные на основе опыта, накопленного за время существования медицины как науки.

Соответственно болезни классифицируются следующим образом:

- внутренние (болезни внутренних органов); 

- инфекционные (вызванные микроорганизмами или их токсинами); 

- пищевые отравления. 

    В сельскохозяйственном производстве широко используются минеральные удобрения. Это способствует повышению урожая, но в то же время приводит к увеличению концентрации нитратов, фосфатов и калия в почвах и водных объектах. Нитраты попадают в организм человека с водой. До 65% нитратов в пищеварительном тракте человека превращаются в нитриты, которые попадают в кровь и ткани организма. К нитритам особенно чувствительны дети грудного возраста (в 100 раз более, чем взрослые), что обусловлено их недостаточно развитой ферментной системой, большей подверженностью гемоглобина окислению нитритами.

Заболевания, вызываемые микроорганизмами, вирусами и паразитами. Эти микроорганизмы способны вызвать эпидемии инфекционных и паразитарных заболеваний, таких как холера, брюшной тиф, сальмонеллезы, дизентерия, амебиаз, лямблиоз, вирусный гепатит, полиомиелит и.т.д. Как правило, эпидемические вспышки многих из перечисленных заболеваний возникают вследствие недостаточного фильтрования и обеззараживания питьевой воды систем централизованного водоснабжения. (Миклашевский Н.В. с.38).
По данным статистического отдела городской поликлиники анализ заболеваемости в нашем городе за последние 4 года следующий:
Заболеваемость жителей города
Таблица №1
	болезни
	2001
	2002
	2003
	2004
	

	
	дети
	Под-ростки
	взрослые
	дети
	подростки
	взрослые
	дети
	подростки
	взрослые
	дети
	подростки
	взрослые
	

	Кожные 
	1191
	328
	2468
	1128
	338
	2111
	1034
	318
	2092
	980
	331
	2031
	

	 мочепол. системы
	402
	261
	4604
	456
	197
	4623
	473
	232
	5086
	444
	207
	4836
	

	Пищев.

 системы
	1097
	337
	3211
	1179
	280
	3975
	1154
	291
	3989
	946
	233
	4436
	


   1.3  Основные источники загрязнения питьевой воды.
Промышленные стоки.
    В зависимости от отрасли промышленности   могут  содержать  практически все   существующие   химические   вещества: тяжелые металлы, фенолы, формальдегид, органические   растворители (ксилол, бензол, толуол),упомянутые  выше  (САУ) и  т.н. особо токсичные   стоки.   Последняя разновидность вызывает мутагенные (генетические), тератогенные (повреждающие плод) и  канцерогенные  (раковые  новообразования)  изменения. Главные источники особо токсичных стоков: металлургическая  промышленность и машиностроение,  производство  удобрений,  целлюлозно-бумажная промышленность, цементно-асбестовое производство и  лакокрасочная промышленность. 
Коммунальные отходы

    В  большинстве  случаев, там, где нет сети  водоснабжения нет и канализации, а если и есть,  то она (канализация)  не может полностью предотвратить проникновению отходов в грунт и,  следовательно, в  грунтовые воды. Поскольку  верхний горизонт грунтовых вод расположен на глубине  от 3 до 20 м (глубина обычных колодцев), то именно на этой  глубине  скапливаются "продукты"  человеческой   деятельности   в   гораздо    более    серьезных концентрациях, чем в поверхностных водах:  детергенты  из  наших  стиральных машин и ванн, кухонные отходы (остатки  пищи),  фекалии  людей  и  животных.
Промышленные отходы

  В грунтовых водах присутствуют в  несколько  меньших  количествах,  чем  в поверхностных водах. Большинство этих отходов  направляются  прямо  в  реки. Кроме  того,  промышленные  пыль  и  газы,  оседают  непосредственно  или  в соединении с атмосферными осадками и  накапливаются  на  поверхности  почвы, растениях,  растворяются  и   проникают   вглубь.  Промышленные пыль и газы переносится воздушными потоками на сотни километров от источника эмиссии.  К промышленным  загрязнениям почвы  относятся  также  органические  соединения образующиеся при переработке овощей и фруктов, мяса  и  молока,  отходы  пивзаводов, животноводческих комплексов.

  Металлы и их  соединения  проникают  в  ткани  организма  в  виде  водного раствора. Проникающая способность очень высока:  поражаются  все  внутренние органы и  плод.  Удаление  из  организма  через  кишечник,  легкие  и  почки приводит к нарушению деятельности этих  органов.  Накапливание  в организме следующих элементов приводит к:

·     поражению почек - ртуть, свинец, медь.

·     поражению печени - цинк, кобальт, никель.

·     поражению капилляров -  мышьяк, висмут, железо, марганец.

·     поражению  сердечной  мышцы  -  медь,  свинец,  цинк,  кадмий,     ртуть, таллий.

·     возникновению раковых заболеваний - кадмий, кобальт,  никель,  мышьяк, радиоактивные изотопы.
       1.4. Очистка воды на очистных сооружениях г. Стрежевого.
Вода из артезианских скважин насосами 1 подъема подается в обитую сеть и транспортируется на очистные сооружения. Вода поступает в верхнюю часть градирни, а через нижнюю часть градирни встречным потоком подается воздух, при этом вода обогащается кислородом воздуха и начинается процесс окисления двухвалентного железа, содержащегося в воде ( при этом еще происходит отдув углекислоты, аммиака, сероводорода, метана). Из градирни вода поступает в контактный резервуар, где продолжается окисление железа. Из контактного резервуара вода самотеком поступает на фильтры станции. 

На станции обезжелезивания. Фильтры загружены кварцевым и горелым песком  Промывка фильтров водовоздушная и осуществляется от водонапорной башни с высотой ствола 12м и баком емкостью 200мЗ. Подкачку воды в бак осуществляют насос марки Х280/29, подача воздуха от компрессора Очищенная вода после фильтров поступает в резервуары чистой воды (4шт, общий объем 8500мЗ). Подача хлора осуществляется в коллектор фильтрата Из РЧВ вода насосами П подъема ( 5 насосов марки 200Д/90) по двум водоводам подается в водопроводную сеть города. 
В продажу также поступает питьевая вода «Атлымская».

«Атлымская » проходит дополнительно еще две стадии очистки: 1) Через горелые породы, после этого вода проходит бактерицидную обработку ультрафиолетовыми лучами. 

2) Вода проходит через слой активированного угля и обрабатывается ионитом серебра.
Количество проданной питьевой воды «Атлымская»

Таблица №2
	Месяц
	Количество бутылок
	Всего литров

	Январь
	347
	6593

	Февраль
	699
	13281

	Март
	728
	13832

	Апрель
	802
	15238

	Май
	794
	15086

	Июнь
	918
	17442

	Июль
	860
	16340

	Август
	900
	17100

	Всего
	6048
	114912


     Глава 2.


Материалы и методы исследований.
Материалом для проведения исследований являлась вода, взятая в восьми пробных точках, а именно: проба №1 :в1 микрорайоне, д. .№ 174  кв.14, проба №2 во 2 микрорайоне, дом №226 кв.32 ,  проба  №3  в 3 микрорайоне, дом № 311 кв.137,  проба №4 в4 микрорайоне, дом № 406 кв. 17, проба №5 в 5 микрорайоне, дом № 53  кв.91, проба №6  в 6 микрорайоне дом №18 кв.23, проба №7 в 7 микрорайоне дом № 65 кв.16, проба №8 в 9 микрорайоне дом № 19 кв.24, проба №9 негазированная питьевая вода «Атлымская» распространяемая в розничной продаже, добываемая с артезианской скважины и проходящая все стадии многоступенчатой очистки, и дополнительно проходящая  еще две стадии очистки: 1) через горелые породы, после этого вода проходит бактерицидную обработку ультрафиолетовыми лучами. 2) вода проходит через слой активированного угля и обрабатывается ионитом серебра  (см. приложение, схему №). Исследования проводились с 5 по 10 сентября 2005 года.
В работе использовались 10 пробирок по 10 мл, реактивы HCl, BaCl2,Ag2O и реактивы предоставленные компанией «Шлюмберже» в рамках программы «Sееd».
1. Определение органолептических характеристик.

Первичная оценка качества воды проводилась определением ее органолептических

характеристик. Органолептические характеристики воды определяются с помощью органов зрения. (Муравьев А.Г. с.60)Мутность, цветность и обоняния (запах). Неудовлетворительные органолептические характеристики косвенно свидетельствуют о загрязнении воды.
1.1 Определение запаха.

Все испытуемые пробы были разлиты в химические стаканчики объемом 100 мл. Стеклянной палочкой осторожно взбалтывали их содержимое и сразу же определяли характер и интенсивность запаха. Интенсивность запаха определяли по пятибалльной системе согласно таблице №1 в приложении  ( Алексеев В.С. и др.).
Характер запаха определяем по таблице № 2 в приложении (Алексеев В.С. и др.)
1.1  Определение цветности.

Десять пробирок заполняли анализируемой водой до высоты 10 - 12 см и определяли цветность, рассматривая каждую пробирку сверху на белом фоне при достаточном боковом освещении. (Алексеев С.В. с.66)
1.3  Определение мутности. 

Десять пробирок заполняли анализируемой водой до высоты 10 - 12 см и определяли мутность, рассматривая каждую пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении.

  1.4  Определение вкуса.

Испытуемые пробы были разлиты в химические стаканчики объемом 50 мл и опробованы на вкус. 
   Кислотность воды определялась значением водородного показателя (рН), который для природных вод обычно имеет значение 6,5 - 8,5.
1.5 Определение кислотности.

В 10 пробирок были налиты по 5 мл анализируемые пробы воды. К каждой пробирке добавлял по одной таблетке реактива. Содержимое пробирок перемешивали, покачивая их до полного растворения таблетки. Оставляли пробирки на 5 минут, после чего сравнивали цвет в пробирках с контрольной шкалой, выбирая ближайший по характеру окраски образец шкалы.
1.6.  Определение (качественное) содержания в воде ионов Fe3

Каждое определение проводилось с использованием трех различных образцов:
1. раствор сравнения (в нем должен присутствовать интересующий нас ион);

2. исследуемая вода (может содержать или не содержать тот или иной ион);

3. контроль (питьевая вода «Атлымская»).
|В пять пробирок наливали по 2 мл испытуемой жидкости: в первую - контроль, во вторую- раствор сравнения, в третью, четвертую, пятую, шестую, седьмую, восьмую, девятую  исследуемую воду.
В первую пробирку наливали 2 мл раствора соли железа, а затем добавили несколько капель раствора роданида калия К8СМ. Тщательно перемешивали раствор, аккуратно встряхивая пробирку. Получили буро-красную окраску жидкости, что свидетельствует о наличии, иона Fе3 .
Повторили эти реакции для исследуемых жидкостей. 

1.7. Определение (качественное) содержания в воде ионов С1'

Мы проводили анализ на присутствие в исследуемых жидкостях хлорид - иона. Для этого использовали раствор нитрата серебра АgNОз в присутствии разбавленного раствора азотной кислоты НNОз.

1.8.  Определение (качественное) содержания в воде сульфат - ионов 8Од   и карбонат - ионов ССН

             Для обнаружения сульфат - ионов использовали раствор хлорида бария в присутствии раствора азотной кислоты. Для обнаружения карбонат ионов:  использовали соли бария в нейтральной среде.
1.9.  Определение (качественное) содержания в воде загрязняющих веществ (фосфат ионов РО4 3).
Фосфор является необходимым элементом для жизни. Однако его избыток может привести  отравлению организма. Определение фосфатов мы проводили  с помощью реактивов, предоставленных компанией «Шлюмберже». В 10 пробирок наливали по 10 мл воды, в каждую пробирку добавляли по одной таблетке реактива, содержимое перемешивали, ждали 5 минут. После чего сравнивали цвет в пробирках с контрольной шкалой, выбирая ближний по характеру окрашивания образец.   
Качество воды в значительной степени определяется концентрацией растворенных в ней минеральных солей. Наличие растворенных в воде минеральных солей определяли с помощью реактивов, предоставленных компанией «Шлюмберже» в рамках программы «Sееd».
Глава 3. 

Характеристика района исследования.

Город Стрежевой,  находится в Западной Сибири, на севере Томской области. Расположен на юго-востоке Среднеобской равнины, на берегу правой протоки Оби, в 931 км к северо-западу от Томска
Город Стрежевой является полноправным членом Ассоциации Сибирских и Дальневосточных городов, Союза городов Севера и Заполярья, что позволяет ему более эффективно использо​вать межхозяйственные и межрегиональные связи. Климат Стрежевого суров и неблагоприя​тен для проживания населения. Климат континентальный, характерно выражен все четыре се​зона года зима, лето, весна, осень. Средняя максимальная температура наиболее жаркого ме​сяца +22 С, Средняя температура наиболее холодного месяца -21С. Абсолютный минимум температура -54 С. Абсолютный максимум 36-38 С.Средне годовые скорости ветра 3-4 м/с. преобладают юго-западные и южные ветры. Годовое количество осадков - прибл. 500 мм, из них 70% выпадает в жидком виде, средняя высота снежного покрова 70см, держится снег 190-197 дней. Развита сезонная мерзлота.
Почти за четыре десятилетия со времени основания Стрежевого, нефтедобывающая отрасль приобрела в экономике области доминирующее положение, стала одним из основных источников пополнения областного бюджета, решения социальных проблем.

Исследования проводились в городе Стрежевом, во всех микрорайонах города
Глава 4.

 Результаты исследований.

1. Определение органолептических характеристик.
По органолептическим  свойствам мы провели 9 проб на запах, вкус, цветность воды.

1.1 Определение запаха.
Результаты проведенного исследования с различными пробами воды,   занесены в таблицу №2.
     Результаты исследования воды на запах.                                                Таблица №3
	Проба воды
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9

	Интенсивность
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Характер
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет

	Результат
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


В исследуемых пробах воды во всех восьми точках запаха не обнаружено, это говорит о том, что вода везде чистая.

1.1 Определение цветности.
   Полученные результаты занесены в таблицу №3.
    Результаты воды на цветность воды                                                             Таблица №4                                                          

	Цветность воды
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9

	Оттенок
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.
	бесцв.

	Результат
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Во всех восьми исследуемых пробах вода не имеет цвета, значит, вода пригодна к употреблению.

1.3  Определение мутности. 
 Результаты занесены в таблицу №4.
     Результаты исследования воды на мутность                                            Таблица №5
	№ пробы
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9

	Мутность воды.
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная
	проз-рачная

	Результат
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Все пробы исследуемой воды оказались прозрачными.
1.4 Определение вкуса.
 Результаты занесены в таблицу №5.
Результаты исследуемой воды на вкус                                                Таблица №6
	Про-ба
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9

	Вкус


	безвкус-ная
	безвкус-ная
	Прив-кус хлора
	Прив-кус хлора
	прият ная на вкус
	безвкус-ная
	безвкус-ная
	привкус хлора
	прият ная на вкус

	Результат
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	+


Питьевая вода должна быть безвкусной или приятной на вкус (Пасечник В.В.с.24).
По результатам проведенных исследований мы видим, что в трех пробах из восьми, вода имеет привкус хлора.

1.5 Определение кислотности.
Результаты занесены в таблицу №6

Результаты исследуемой воды на кислотность.                                            Таблица №7
	проба
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9

	Значение pH
	7
	6,5
	6
	7
	7
	7,5
	6,5
	7
	7

	Реакция среды (pH)
	нейтр
	нейтр
	нейтр
	нейтр
	нейтр
	нейтр
	нейтр
	нейтр
	нейтр


Как показали исследования,  значение рН колеблется от 6 до 7,5, реакция воды нейтральная, что соответствует санитарным нормам.
1.6.  Определение (качественное) содержания в воде ионов Fe3

Результаты занесены в таблицу №7.

Результаты на наличие ионов Fe3 в воде                                                   Таблица № 8
	Исследуемый образец
	Цвет
	Наличие иона

	Стандартный раствор, содержащий Fe3+ ионы
	Буро - красный
	+

	№1
	Бесцветный
	-

	№2
	Бесцветный
	-

	№3
	Бесцветный
	-

	№4
	Бесцветный
	-

	№5
	Бесцветный
	-

	№6
	Бесцветный
	-

	№7
	Бесцветный
	-

	№8
	Бесцветный
	-

	№9
	Бесцветный
	-


      Как покачали исследования, в пробах воды не содержатся ионы Fе3+ а значит, вода   может быть использована в качестве питьевой.
1.7. Определение (качественное) содержания в воде ионов С1

Полученные результаты занесены в таблицу № 8.
Результаты на содержание хлора в воде                             Таблица № 9
	Исследуемый образец.
	Цвет
	Наличие иона

	Стандартный раствор, содержащий CI1-ионы
	мутный
	+


	№1
	Бесцветный
	-

	№2
	Бесцветный
	-

	№3
	Бесцветный
	-

	№4
	Бесцветный
	-

	№5
	Бесцветный
	-

	№6
	Бесцветный
	-

	№7
	Бесцветный
	-

	№8
	Бесцветный
	-

	№9
	Бесцветный
	-


Таким образом, мы видим, что в водопроводной воде, взятой во всех микрорайонах города,   ионы хлора присутствуют.
1.8.  Определение (качественное) содержания в воде сульфат - ионов SО24   и карбонат - ионов ССН
            Полученные результаты заносим в таблицу №9 и №10.
Содержание сульфат - ионов в воде
Таблица № 10
	Исследуемый образец
	Цвет
	Наличие иона

	Стандартный раствор, содержащий Fe3+ -ионы
	белый
	+

	 №1
	Бесцветный
	-

	 №2
	Бесцветный
	-

	 №3
	Бесцветный
	-

	№4
	Бесцветный
	-

	№5
	Бесцветный
	-

	№6
	Бесцветный
	-

	№7
	Бесцветный
	-

	№8
	Бесцветный
	-

	№9
	Бесцветный
	-

	№10
	Бесцветный
	-


Как видно из приведенных в таблице данных, сульфат-ионов в воде не обнаружено, значит, воду можно пить.

Содержание карбонат - ионов в воде
Таблица № 11.
	Исследуемый образец


	Цвет

	Наличие  иона


	Стандартный раствор, содержащий CI1-ионы
	мутный
	+

	 №1
	Бесцветный
	-

	 №2
	Бесцветный
	-

	 №3
	Бесцветный
	-

	 №4
	Бесцветный
	-

	№5
	Бесцветный
	-

	№6
	Бесцветный
	-

	№7
	Бесцветный
	-

	№8
	Бесцветный
	-

	№9
	Бесцветный
	-

	№10
	Бесцветный
	-


1.9.  Определение (качественное) содержания в воде загрязняющих веществ (фосфат ионов РО4 3).
Результаты исследования занесены в таблицу №11.
    Результаты исследования на наличие фосфат ионов                              Таблица № 12
	Исследуемый образец.
	Цвет
	Наличие иона     
	Осадок 

	Стандартный раствор, содержащий CI1-ионы
	Интенсивный желтый
	+


	+

	№1
	Бесцветный
	-


	-

-

	№2
	Бесцветный
	-

	-
+

	№3
	Бесцветный
	-

	-
+

	№4
	Бесцветный
	-

	-
-

	№5
	Бесцветный
	-
	-

	№6
	Бесцветный
	-


	-

-

	№7
	Бесцветный
	-

	-
+

	№8
	Бесцветный
	-

	-
+

	№9
	Бесцветный
	-

	-
-

	№10
	Бесцветный
	-

	-
-


Приведенные данные в таблице свидетельствуют о том, что фосфаты в водопроводной воде не присутствуют, а это значит, что вода пригодна для питья. 
Выводы.
   Проведя исследования водопроводной воды и сравнивая ее с альтернативным питьевым источником, каким является питьевая вода «Атлымская» мы пришли к следующим выводам:

 1 . Водопроводная вода г. Стрежевого по своим органолептическим показателям,  соответствует качеству, а значит, может быть использована в виде питьевой.

2. Водопроводная вода г.Стрежевого по проведенным химическим анализам соответствует санитарным нормам и может использоваться в качестве питьевой. 
3. Питьевую воду «Атлымская» можно использовать как дополнительно  очищенный источник питья. 

4.Самая чистая вода не найдена, так как вся вода соответствует санитарным нормам.  

5. Заболеваемость жителей города не зависит от качества воды.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Определение интенсивности запаха.                                                                 Таблица 1.
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу же ощущается, но обнаруживается!!
|при тщательном исследовании (при нагревании)
	1

	слабая
	запах замечается, если обратить на это
внимание
	2

	заметная
	Запах легко замечается и вызывает (неодобрительный отзыв о воде)
	3

	отчетливая
	запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	3апах настолько сильный, что делает воду (непригодной к употреблению)
	5


Определение характера запаха.






Таблица 2.
	Естественного происхождения :
	
	
	искусственного происхождения:
	
	

	
	неотчетливый или отсутствует
	
	
	неотчетливый или отсутствует
	

	Взвешенные вещества
	Мл\л
	-
	-
	1.8
	2.0

	запах
	балл
	0
	0
	0
	1


ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ (ПДК)
Органолептические показатели.






Таблица №3 
	1 балл-очень слабый; 2 балла-слабый; 3 балла-заметный; 4 балла-отчетливый; 5 баллов-очень сильный.

	Запах
	Балл
	не более 2

	Привкус
	Балл
	не более 2

	Цветность
	Градус
	не более 20 (35)

	Мутность
	ЕФМ (единицы измерения по фармазину)
	не более 2,6 (3,5)

	
	Миллиграм на литр (мл/л, по каолину)
	не более 1,5 (2)


Запах - природный (болотный, гнилостный, землистый, сереводородный) и искусственный (ароматический, хлорный, фенольный, хлорфенольный, нефтяной и др)
Привкус - может быть горьковатым, солоноватым, сладковатым, кисловатым и т.д.
Цветность - окраска воды в различный цвет. Вызывается природными веществами (почвенные соединения, коллоидное железо) и веществами из промышленных, хозяйственно-бытовых, сельскохозяйственных сточных вод).
Мутность - прозрачность воды зависит от степени концентрации в ней взвешенных частиц.

Химические показатели.






            Таблица №4
	Алюминий Al - 0,5 мг/л

	Фтор F - 0,7 мг/л


	Берилий Be - 0,0002 мг/л

	Железо Fe - 0,3 мг/л


	Молибден Mo - 0,25 мг/л

	Марганец Mn - 0,1 мг/л


	Мышьяк As - 0,05 мг/л

	Медь Cu - 1мг/л 


	Нитраты - 45 мг/л

	Полифосфаты Po - 0,5 мг/л


	Полиакриламид - 2 мг/л

	Сульфаты So - 500 мг/л


	Свинец Pb - 0,03 мг/л

	Хлориды Cl - 350 мг/л


	Селен Se - 0,001 мг/л

	Цинк Zn - 5 мг/л



	Водородный показатель: 

рН

от 0 до 3
Кислая (высококислотная среда)
рН

от 4 до 6
Слабокислая
рН

7
Нейтральная
рН

от 8 до 10
Слабощелочная
рН

от 11 до 14
Щелочная



